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W czasach minionych wiatraki byty zawsze petne zy-
cia, ruchu i dzwieku. Dzi$ drewniane kolosy stoja nie-
ruchome, milczace i bezuzyteczne, gdyz wraz z roz-
wojem techniki zostaly wyparte przez wydajniejsze
urzadzenia elektryczne. Stare drewniane miyny staj
sie Swiadectwem innej epoki i gingca ozdoba po Kiej
wsi, tak jak dla Holandii sylwetka wiatraka holer
stata sie symbolem narodowym.

Wiatraki byly i nadal sg Wd%énym elementem
zdobniczym. Wizerunek ich pojawiat sie w malar-
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Zabytkowe zarna stuzace do recznego mielenia zboza, zlozone
z dwoch kamieni, jednego nad drugim, z ktérych gérny jest
ruchomy wzgledem dolnego. Byty podstawa dla pozniejszych
WEIEINE

Millstones vintage corrugated manual grinding cereals, compri-
sing two stones, one above the other, of which the upper is mo-

vable relative to the lower. Were the basis for the later windmills.

Wiatrak — przetwarza energie wiatru na energie ki-
netyczna w ruchu obrotowym.

Mtyny wietrzne wynaleziono, jak podajg niektére
zrodia, nawet 2000 lat p.n.e., inne natomiast po-
daja, ze w starozytnosci nie byty one znane. Wedle
niezbyt pewnego przekazu, w Persji, za panowania
kalifa Omara I, miano zbudowa¢ miyn poruszany
wiatrem. Najstarszy jednak potwierdzony fakt o ist-
nieniu takich mechanizméw pochodzi z X w., o tym
ze w Iranie (Seistanie) byly wiatraki o pionowej osi

obrotu. Stuzyty gtéwnie do pompowania wody, nie-
kiedy do mielenia ziarna. Ich konstrukcja pozwalata
na prace niezaleznie od kierunku wiatru. Wiatraki
te rozpowszechnily sie w krajach islamu, a w XII w.
dotarty do Chin.

W Xl wieku upowszechnit sie w catej Europie. Pierw-
sza wzmianka pochodzi z 1105 roku. Inne zrédta po-
daja, ze po raz pierwszy we Francji, gdzie w 1180
roku odnotowano wystepowanie wiatraka na tere-
nie pétwyspu Cotentin. W koncu dwunastego stu-
lecia wiatraki dziataty na terenie Normandii (1180 r.)
i w Anglii (ok. 1185 r.). W nastepnym wieku zaczely
pojawiac sie w innych europejskich krajach takich jak
Niemcy (Kolonia — 1222 r.), Wiochy (Siena — 1237 r.),
Polska (Pomorze — 1271 r.). Natomiast w XIV wieku
stosowane byly juz na calym kontynencie. Cieka-
wostka jest, ze w krajach srodziemnomorskich wia-
trak przybrat inng postac¢ — skrzydta byty ptéciennymi

Windmill — converts wind energy into kinetic energy
in a rotating motion.

Windmills were invented, as some sources, as many
as 2000 years BC, while others say that in ancient
times they were known. According to some media
too, in Persia during the reign of Caliph Omar I, na-
mely to build a mill moved by the wind. The oldest,
however, confirmed the fact of the existence of such
mechanisms comes from the tenth century, about
the fact that in Iran (Seista) were fans of the vertical
axis of rotation. Served mainly to pump water, so-
metimes to grind grain. They are designed to allow
the job, regardless of wind direction. Windmills are
widespread in Islamic countries, and in the twelfth
century, arrived in China.

In the twelfth century, became popular throughout
Europe. The first mention comes from the year 1105.
Other sources say that for the first time in France,
where in 1180 the windmill has been reported in the
Cotentin peninsula. At the end of the twelfth cen-
tury, windmills operated in Normandy (1180) and in
England (about 1185). In the next century, began to
appear in other European countries such as Germany
(Cologne - 1222), Italy (Siena - 1237), Poland (Pome-
rania - 1271). However, in the fourteenth century,
has been used throughout the continent. It is inte-
resting that in the Mediterranean countries windmill
has taken a different form - wings canvas sails were
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zaglami rozwijanymi w zaleznosci od sity wiatru.

Wczesny wiatrak to konstrukcja, ktéra obracata sie
wokot centralnie usytuowanego stupa (wiatrak pa-
lowy), aby ustawi¢ skrzydta na wiatr. W tzw. koz-
lakach, z poziomo umieszczong osig smigta, byta
mozliwos¢ obrotu catej konstrukcji wiatraka. W kon-
cu XIV w. pojawit sie wiatrak wiezyczkowy (wiatrak
holenderski) z obracalng tylko gérna czescia, na kté-
rej zawieszone byty skrzydta. W niektérych krajach
Srodziemnomorskich (np. w Grecji) skrzydta wiatraka
wyposazano w ptécienne zagle, ktére refowano lub
rozwijano. W Europie wiatrakéw uzywano poczat-
kowo niemal wylacznie do napedu miynéw zbozo-
wych. Od 1344 roku w Holandii zaczeto stosowac
wiatraki do pompowania wody. Wiatrakéw uzywa-
no takze do napedu tartakéw i wyttaczarni oleju.
W XVIIl w. w Anglii wyposazono wiatraki w urzadze-
nia automatycznie nastawiajace skrzydfa optymalnie
do kierunku wiatru oraz samoczynnie regulujace po-
wierzchnie skrzydet w zaleznosci od sity wiatru.

Mtyny wietrzne jeszcze w XIX wieku byty statym ele-
mentem krajobrazu, szczegoélnie w miejscach, gdzie
warunki naturalne nie pozwalaty na lokowanie mty-
néw wodnych. Stanowity charakterystyczny element,
bedac do pewnego czasu (jedyna obok architektury
sakralnej) budowlg, ktéra juz z daleka wskazywata,
gdzie jest jakas wieksza osada. Wiatraki byty przy-
ktadem urzadzen przemystowych, ktére nie niszczyty
Srodowiska naturalnego. Sq obecnie waznym ele-
mentem historii i Swiadectwem przesztosci. Przypi-
sywano im rézne cechy, uwazano ze kazdy wiatrak
jest niepowtarzalny, ma swoj indywidualny charakter
i jest obiektem, ktory zyje, czuje i ma dusze.

being developed, depending on the wind strength.

Early windmill is a structure that revolved around a
centrally located column (windmill pile) to set the
wings of the wind. The so-called. koZlakach, the
propeller shaft positioned horizontally, it was possi-
ble for the entire construction of the windmill. At
the end of the fourteenth century windmill appeared
turret (windmill) with rotatable only the upper part,
on which were hung sash. In some Mediterranean
countries (eg Greece) windmill wing was equipped
with a canvas sails that reefing or developed. In Euro-
pe, windmills were used initially almost exclusively to
drive grain mills. Since 1344 in the Netherlands be-
gan to be used windmills to pump water. Windmills
were also used to power mills and crushing facilities.
In the eighteenth century in England, equipped with
windmills in the device automatically adjusting the
wing optimally to the wind and automatically adju-
sting the wing area, depending on the wind strength.

Windmills in the nineteenth century were a regular
part of the landscape, particularly in areas where na-
tural conditions do not allow for the placement of
water mills. Were characteristic element, being for
some time (the only next of religious architecture)
building, which from a distance indicated where
there is some larger settlement. Windmills were an
example of industrial equipment, which does not de-
stroy the environment. They are now an important
part of history and a testament to the past. Attri-
buted to their different characteristics, believed that
every fan is unigque and has its own character and is
an object that is alive, feels and have a soul.

Wiatrak z Grzmucina w Tokarni (2011 r.).
Windmill from Grzmucin in Tokarnia (2011).
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.Paleczna” from the grip, then the wings started to
rotate with them, causing the fan to run further me-

manej maki. *{ "% B
“Hrts

Po ustawieniu kamieni nalezato zwolni¢ kotfa ,pa- i ST M . S . . ;
leczne” 7 uscisku, skrzydia zaczynaly sie wtedy ob- - 4y *;’E.;f iﬂ‘ chanisms. When you start ||s’Fen|ng miller yvmdmlll
raca¢ razem z nimi, co powodowato uruchomienie r '? ".-ir"t;! that all m?Ch?”'sms are working correctly, if neces-
dalszych mechanizmoéw wiatraka. Po uruchomieniu Fe BRI E sary, re-adjusting the millstones. At the end of filled

%- trash hopper. The production process at windmills

held by gravity, on the top floor of the windmill po-
uring grain into the hopper, which was getting be-
tween the millstones grinding surfaces. One of grain
to the trash chute was about 180 kg of grain and
its milling time worked 1.5 hours. The flour of good
quality were obtained only after repeated passage
through the grist mill stones.

wiatraka miynarz nastuchiwat, czy wszystkie me-
chanizmy pracujg prawidtowo, w razie potrzeby
regulujac ponownie kamienie mtynskie. Na zakon-
czenie wypetniano kosz zsypowy. Proces produk-
cyjny w wiatrakach odbywat sie grawitacyjnie, na
najwyzszej kondygnacji wiatraka wsypywano zboze
do kosza zasypowego, z ktérego dostawato sie mie-
dzy powierzchnie mielagce kamieni mtyaskich. Jeden
zsyp ziarna do kosza wynosit okoto 180 kilograméw
ziarna, a czas jego przemiatu zajmowat 1,5 godzi-
ny. Make dobrej jakosci otrzymywano dopiero po
kilkukrotnym przepuszczeniu mlewa przez kamienie
miynskie.

Wiatrak z Grzmucina w Tokarni (2012 r.).
Windmill from Grzmuccin in Tokarnia (2012).

Wiatrak z Grzymatkowa i Debna w Tokarni (2013 r.).
Windmill from Grzymatkéw i Debno in Tokarnia (2013).

Wiatrak z Debna w Tokarni (2012 r.).
Windmill from Debno in Tokarnia (2012).

Wiatrak w Krasocinie (2010 r.).
Windmill Krasocin (2010).
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nosnej, obudowy i mechanizmu. Mechanizm sktadat
sie z trzech zespotéw, napedowego, transmisyjnego
i roboczego. Elementy napedu to wat oraz skrzydta.
Szkielet skrzydfa sktadat sie z dwdch czesci, szerszej,
zwezajacej sie ku gtowicy oraz wezszej ktérej sze-
rokos¢ byta jednakowa u doty i przy glowicy. Zespot
transmisyjny skfadat sie z kota palecznego, cewko-
wego (cewia), osi (sochy), paprzycy oraz wrzeciona.
Wiatraki te réznity sie miedzy soba w zaleznosci od
okresu powstania — sposobem mocowania stupa
whbelkach podwaliny i zwigzang z tym rézng iloscia
belek podwaliny i zastrzatow.

Sciany wiatraka posiadajg konstrukcje szkieletowa
drewniang i sg $cianami wiszacymi zawieszonymi na
koZle za posrednictwem odpowiednich belek o bar-
dzo duzych przekrojach poprzecznych (“macznica”
i “pojazdy”). Budynek posiada cztery $ciany, ode
drzwi — wejsciowa, odwietrzng — od strony skrzydet,
od stawidta — boczna prawa od strony drzwi oraz
od cylindra — boczna lewa. Osnowe konstrukcyjna
drewnianych $cian stanowily cztery narozne piono-
we stupy, powigzane ze soba poziomymi ryglami
i pionowymi zastrzatami. Potaczenie korpusu z ko-
ztem byto ruchome i umozliwiato obracanie wiatra-
ka wokot jego osi, co byto konieczne, gdyz mitynarz
musiat dostosowac pozycje wiatraka do kierunku
wiatru. W obréceniu catej konstrukcji pomagat mu
wystajacy z tylnej (przeciwnej skrzydtom) sciany wia-
traka specjalny dtugi dyszel.

Podstawowg zasada przy budowie wiatraka stupo-
wego, byto takie ustawienie podwalin, by wyznacza-
ty strony $wiata pétnoc-potudnie i wschéd-zachod.
Zazwyczaj ustawiano ja na fundamencie wykona-
nym z luzno potozonych bezposrednio na podiozu
wielkich kamieni polnych. KoZlak posiadat trzy kon-
dygnacje: kondygnacja dolna byfa wytaczona z uzyt-

kowania, jako ze byta zajeta przez konstrukcje kozta,
zas na kondygnacji srodkowej i gérnej odbywata sie
produkcja maki. Mechanizm mielacy zboze, a wiec
ztozenie kamieni miyrskich, znajdowat sie na Il kon-
dygnacji. Naped urzadzen miynskich odbywat sie
za pomocg drewnianego watu skrzydiowego i osa-
dzonego na nim kofa palecznego, ktérego Srednica
dochodzita do 4 m. Wszystkie mechanizmy i prze-
ktadnie wykonane byty z elementéw drewnianych
taczonych ze sobg bez uzycia stali.

KoZlaki budowane byty w catosci z drewna, a z ze-
wnatrz najczesciej pokrywane gontem. Wiatrak ko-
ztowy posiadat trzy kondygnacje — dolna byta zajeta
przez stabilizujgca konstrukcje kozta, dwie wyzsze
byly przeznaczone do produkgcji maki (srodkowa za-
wierata kamienie miynskie). Gontowe sciany poczat-
kowo nie siegaly prawie do samej ziemi (ze wzgle-
du na koszt i ciezar) i odstaniaty widoczny z daleka
koziot. Zapewne ten widok dal poczatek bajkom
o “chatce na kurzej fapce”. W opowiesciach by¢
moze chodzito o zniechecenie dzieci od zblizania sie
do wiatraka, bowiem jego skrzydta byty przyczyna
wielu smiertelnych wypadkow.

Za granicg istnialy takze koZlaki nazywane
»hollow post mill”, kérych dolna obudowana
potowa stata nieruchoma a obracata sie potowa
gorna — Sciany z czapg i Smigami.

basic parts: the supporting structure, housing and
mechanism. The mechanism consists of three bands,
propulsion, transmission and working. Elements of
the drive shaft and wings. Skeleton wings consist
of two parts, a wider, tapering to a narrower head,
and which has a uniform width in the pits and at
the head. The team consisted of transmission Pa-
leczny wheels, coil (winding), axis (plow), paprzycy
and spindles. These windmills differed according to
the period of construction - the way of mounting
the pole wbelkach foundations and related different
number of beams and struts foundations.

The walls have a fan and wood frame construction
walls are hung on the box hanging in the correspon-
ding beams with very large cross sections (,bear-
berry” and ,vehicles”). The building has four walls,
from the door - the entrance, lee - the side wings
of stawidta - right side of the door and the cylin-
der - left side. The matrix design wooden walls were
four vertical corner posts, linked by horizontal and
vertical struts bolts. Connecting the body of the mo-
vable headstock and was allowed to rotate about its
axis windmill, which was necessary because the mil-
ler had to adjust the position of the windmill wind
direction. The rotation of the whole structure helped
him sticking out of the back (opposite wings) wall
fan a special long shaft.

The basic principle of the construction of the wind-
mill pole, was so set the foundations to the world
marked the north-south and east-west. Typically, it's

set on a foundation made of loosely located directly
on the ground of large fieldstones. Kozlak had three
floors: the lower floor was taken out of operation, as
it was occupied by the structure of the goat, and the
middle and upper floors were made of flour produc-
tion. Corn grinder, so submit millstones, was on the
third floor. Drive mill equipment held by a wooden
shaft mounted on the wing and the wheel Paleczny,
the diameter of which reached up to 4 m All gears
and were made of pieces of wood joined together
without the use of steel.

KoZlaki were built entirely of wood, and from the
outside often covered with shingles. Windmill trestle
had three tiers - the bottom was occupied by stabi-
lizing the structure of a goat, two were higher for
the production of flour (middle millstones included).
Shingled wall initially reached almost to the ground
(due to cost and weight) and bared visible from afar
goat. Perhaps this view gave rise to the fables of the
.Cchicken shack on their paws.” The stories may be
meant to discourage children from approaching the
fan because his wings were the cause of many fatal
accidents.

Abroad, there were also koZlaki called , hollow
post mill”, filaments enclosed bottom half be-
came stationary and rotate the upper half - the
walls of the cap of and Smigami.
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W Parku Etnograficznym w Tokarni znajduje sie tak-
ze kilka odrestaurowanych wiatrakéw, translokowa-
nych z roznych okolic Kielecczyzny. W samym parku
sg dwa kozlaki, dwa drewniane holendy oraz paltrak.

Poza terenem parku znajduje sie holender murowa-
ny w Szwarszowicach.

Wiatrak z Grzymatkowa i Debna w Tokarni (2011 r.).
Windmill from Grzymatkéw and Debno in Tokarnia (2011).

The Ethnographic Park in Tokarnia There are several
restored windmills, translocated from various areas
of Kielce. In the park there are two kozlaki, two wo-
oden holendy and paltrak.

Qutside the park there is a Dutch brick in Szwarszo-
wicach.

Wiatrak typu kozlak zostat wzniesiony przez Szymo-
na Mroczkowskiego w 1861 roku w Mircu, a nastep-
nie przeniesiony w 1954 roku do Janika. Pracowat do
1964 roku, obecnie zostat zakupiony przez Muzeum
Wsi Kieleckiej w Tokarni (1978 r.), gdzie czekat na
rekonstrukcje. Ukonczono jg w 2013 roku, zostat po-
nownie wzniesiony niedaleko wiatraka z Grzmucina.

Wiatrak posiadat trzy kondygnacje — parter, pietro
z urzadzeniami do koricowej obrébki maki oraz dru-
gie pietro z mechanizmami transmisyjnymi i robo-
czymi. Whniesiony w konstrukgji stupowo-ryglowe;
miat dach naczétkowy kryty gontem. W $cianach na
pietrze wycieto niewielkie okragte swietliki. W petni
zachowat sie mechanizm wiatraka — wat skrzydtowy,
pionowe koto paleczne i cewkowe, socha, wrzecio-
no oraz urzadzenie transportujgce. Reprezentuje
najstarszy typ popularnych na Kielecczyznie miynéw
wietrznych.

Kozlak type windmill was erected by Simon Mrocz-
kowski in 1861 in Mircu, then moved in 1954 to Ja-
nik. He worked until 1964, has now been purchased
by the Museum of Kielce Village in Tokarnia (1978),
where he was waiting for reconstruction. It was fi-
nished in 2013, was re-erected near the windmill of
Grzmucina.

Windmill had three floors - ground floor, first floor
with equipment for finishing the flour and the se-

cond floor of the mechanisms of transmission and
working. Filed in post and beam construction pedi-
ment roof was covered with shingles. The walls on
the first floor were cut small round skylights. Fully
preserved windmill mechanism - winger shaft, verti-
cal circle Paleczna and coil, plow, spindle and trans-
porting device. It represents the oldest type popular
in the Kielce wind mills.
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Kamienie mtynskie
z koszem nasypo-
wym.
Kamienie mtyiskie
z koszem nasypo-
wym.

Koto sztorcowe
(blatowe) i sta-
widto na gérnym
poziomie.

Koto sztorcowe
(blatowe) i sta-
widto na gérnym
poziomie.

Koto baklowe me-
chanizmu napedo-

| wego.

Koto bagklowe me-
chanizmu napedo-
wego.

Kamienie  miyn-
skie , francuzy”.
Kamienie  mityn-
skie ,francuzy”.
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Wiatr stat sie tez pierwszym z zywiotéw zaprzegnie-
tym do pracy na rzecz ludzi. Pod koniec XX i w XXI
wieku wieku odzyto zainteresowanie wykorzysta-
niem energii wiatru, przewaznie do pompowania
wody i wytwarzania pradu elektrycznego, za pomo-
cg metalowych turbin wiatrowych. Nie s3 to rozwia-
zania nowe. Zaczeto ich uzywac na szerszg skale w
Stanach Zjednoczonych pod koniec XIX wieku. Juz w
pierwszej potowie XX stulecia probowano budowac
eksperymentalne sitownie wiatrowe, m.in. we Fran-
cji (Darrieus, 1929) i ZSRR (Jatta, 1931), a w 1941
roku w Grandpa’s Knob w Rutland w stanie Vermont
(USA) uruchomiono elektrownie wiatrowa o mocy
1250 kW.

Obecnie elektrownie wiatrowe sa coraz bardziej
popularne, buduje sie ich coraz wiecej jako zrédio
ekologicznej energii. W regionie gér swietokrzyskic
mozna spotka¢ pojedyncze wiatraki, jak i zespoty
wielu urzadzen.

RENESANS WIATRAKA
REVIVAL OF WINDMILLS

Kazimierza Mata - Wymystow
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Wind becoming the first of the elements zaprze-
gnietym to work for the people. At the end of the
twentieth and twenty-first century was the century
revived interest in the use of wind energy, mostly
for pumping water and generating electricity, using
wind turbines metal. These are not new solutions.

They were used on a large scale in the United Sta-
tes i ineteenth century. Already in the first
half of the twentie ury, tried to build an expe-

rimental wind turbines, ir ance (Darrieus,
1929) and the 41 a
Grandpa’s Kno
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